Kapitel 7

Fahrwerk

Ziele:

o Vorderrad- und Hinterradaufhangung

o Wartungshinweise

o) Vierradlenkung: Aufbau, Funktion, Wartung

o Elektronikfahrwerk: Aufbau, Funktion, Diagnose
o Bremsanlage: Aufbau, Wartung

o ABS-System: Aufbau, Funktion, Wartung
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Vorderradaufhdangung

Federbein
Stabilisator \\"gg *f’m%)
Quertrager Nr. 2 B4 | Bl

re. Trager

li. Trager Querlenker
Ausschnitt A-A
Exzenter-Schraube Exzenter-Schraube
S Sturz’ @ Sturz =2
Vorderachswerte: Sturz: 0° +30’
Nachlauf: 3°55" +30°
Spreizung: 14°2’

Spur mm/Grad: 0 £+3/0° +18’
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Hinterradaufhangung
StoBdampfer

Einstellbereich der
Exzenterschrauben =

/
Langslenker
\ .

Exzenter Spureinstellung

Reihenfolge der Hinterachseinstellung:

1. Spurstangen aushangen

2. Spureinstell-Exzenter |6sen
3. Sturz einstellen

4, Spur prifen evtl. einstellen
5.

Hinterachswerte:
Sturz
Spur mm/Grad

-0°10’ +0°30’
0,5 +2,3/0°3 +15

Spurstangen spannungsfrei montieren

Achsschemel

Exzenter Sturzeinstellung
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Die Grundbegriffe der Lenkgeometrie

Spur: Die Spur ist das MaB des vorderen Abstandes der Rader gegeniber hinten. (MeB-
stelle: Felgenhérner
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Spurdifferenzwinkel: ist die Winkelstellung Nachlauf: ist die Neigung des Achs-

des Kurveninnenrades zum KurvenauBenrad schenkelbolzens bzw. der Radschwenk-
bei Kurfenfahrt. Gemessen in Grad bei 20° achse “oben nach hinten”. Gemessen
Lenkeinschlag (kurveninneres Rad),(Bild 27) in Grad bei 20° Lenkeinschlag (Bild 23)

-
/4
Gesamtwinkel: Sturz und Spreizung Lenkrollradius/Lenkrollhalbmesser
Spreizungslinien bilden zusammen einen Ist der Abstand zwischen Mitte Radauf-
Winkel, der in seiner GroBer unverander- standsflache bis DurchstoBpunkt der
lich ist verlangerten Spreizachse durch den

Boden. Gemessen auf der Fahrbahn

Sturz 300 Spreizung _,_20:: 300
>

8_?_?" 200 ™= 280

[

Va Ve
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Die verschiedenen Arten der Achsvermessung
g
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-+ Fahrachse -+ Fahrachse
Symmetrie- Symmetrie- Symmetrie-
achse achse achse — | Fahrachse
| I

Achsvermessung bezogen auf
die Symmetrieachse

Die Spur jedes Vorderrades wird in
Bezug auf die Symmetrieachse
des Fahrzeugs gemessen und ein-
gestellit.

Die Achsvermessung bezogen auf
die Symmetrieachse ist viele Jahre
verwendet worden und gibt zufrie-
denstellende Ergebnisse, wenn
die Hinterréder einen rechten Win-
kel zur Symmetrieachse bilden.

Wenn aber die Hinterrdder des
Fahrzeugs (entweder mit starrer
Achse oder mit Einzelradaufhan-
gung) eine Fahrachse bilden, die
nicht mit der Symmetrieachse des
Fahrzeugs Ubereinstimmt, wird die
Einstellung der gelenkten Achse
nicht symmetrisch sein und das
Lenkrad wird schrag stehen, wenn
das Fahrzeug geradeaus fahrt.

Einstellung vorn bezogen auf
die Fahrachse

Die Einstellung der Vorderrader
auf die Fahrachse eines Fahr-
zeugs gibt eine beachtliche Ver-
besserung gegentiber der Einstel-
lung auf die Symmetrieachse. Mit
der Fahrachs-Methode werden die
Einzelspurwerte der Hinterrader
gemessen (aber nicht eingestellt).
Die Fahrachse, die durch die Stel-
lung der Hinterrader gebildet wird,
wird als Bezugslinie fir die Einstel-
lung der Vorderrédder verwendet.
Als Ergebnis wird erreicht, daB mit
einem  waagerecht gestellten
Lenkrad das Fahrzeug auch tat-
sachlich geradeaus fahrt.

Gesamteinstellung bezogen auf
die Fahrachse

Die Gesamteinstellung auf die
Fahrachse ist die vollstandige L6-
sung der Fahrzeugeinstellung. Es
werden die Einzelspurwerte hinten
gemessen und auf die vom Her-
steller vorgegebenen Sollwerte
eingestellt. Diese Einstellung stellt
sicher, daB die Fahrachse der Hin-
terrader mit der Symmetrieachse
des Fahrzeugs voll Ubereinstimmt.

Danach werden die Vorderrader
auf diese identische Symmetrie-/
Fahrachse eingestelit. Die Ge-
samteinstellung auf die Fahrachse
erreicht, daB3 alle vier Rader paral-
lel stehen und daB das Lenkrad
waagerecht steht und die Lenk-
geometrie zentriert ist, wenn das
Fahrzeug geradeaus fahrt.
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Hinweise zur Spureinstellung:

Die allgemeine Auffassung, daB Frontantriebsfahrzeuge Nachspur und Heckantriebsfahr-
zeuge Vorspur haben mussen, um die bei der Fahrt auftetende Spurverdnderung auszu-
gleichen, trifft fir moderne Fahrzeuge nicht mehr in allen Fallen zu. Die Richtung der Spur-
veranderung hangt namlich direkt mit der Lage des Lenkgetriebes am Aufbau und mit der
Anordnung der Lenkhebel an den Achsschenkeln vor oder hinter der Achsschenkelachse
zusammen.

Nachdem die Spureinstellung die vom Sturzwinkel verursachten Kegeleffekte ausgleichen
soll

0 wird positiver Sturz durch Vorspur ausgeglichen
0 wird negativer Sturz durch Nachspur ausgeglichen

Beispiel: 3000 GT:

0° +30°
0+3/0° £18’

Sollwerte: Sturz:
Spur mm/Grad:

Sturz -30' -15' 0° +15' +30'
Spur mm -3 -1,5 0 +1,5 +3
Grad 184 -9t 0' +9¢ +18¢

Dic oo s um Storre gy et

/ec ancbe Syl oyl - (alblle CZ)W
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4-Rad-Lenkung (4 WS)
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Schwankung des Olpegels
innerhalb von 5 mm

Bei laufendem Bei abgeschaltetem
Motor Motor 13U0139

Servolenkung
hinten

13A0126

Prifen des Servolenkungsoélstandes

15

Fahrzeuge auf einer ebenen Flache abstel-
len, den Motor starten und das Lenkrad
mehrmals in beide Richtungen drehen, bis
das Servolenkungsdl eine Betriebstemperatur
von etwa 40°-60°C erreicht hat.

Bei Leerlaufdrehzahl das Lenkrad nach links
und rechts drehen,bis das Ol im Olbehalter
frei von Luftblasen ist.

Darauf achten, daB das Ol nicht getrubt ist
und der Olstand dem Sollwert entspricht.
Darauf achten, daB es zu sehr geringen Pe-
gelanderungen kommt, wenn das Lenkrad
nach links und rechts gedreht wird. .
Uberprufen, ob die Veranderungen im Olpe-
gel innerhalb von 5 mm bei laufendem und
abgestelltem Motor liegt.

Vorsicht:

1.
2.

Falls der Olpegelum 5 mm oder mehr
schwankt, muf3 entluftet werden.

Steigt der Olpegel nach dem Abschalten
des Motors plétzlich an, befindet sich Luft
im System.

Bei Lufteinschlissen kdnnte es zu Stro-
mungsgerauschen an der Olpumpe kom-
men, wobei auch am Regelventil anomale
Betriebsgerausche aufteten kénnten.
Lufteinschlisse fihren zu frihzeitigem
Verschlei3 der Pumpe usw.

Reihenfolge beim Entluften der Allrad-
lenkung:

a)

Servolenkung vorne entliften (s. W.A.-
Baugruppe 37A)

Steuerventil entltften (s. W.A.-Baugruppe
37B)

Servolenkung hinten entliften (s. W.A. Bau-
gruppe 37B)

Anmerkung: Sigma bzw. Galant W.A. kann
ebenfalls benutzt werden.

J»ﬁ q )uz,» A VMW Mf_&/l;: vty Kum "rw{\\/nw/;u\
A ;m-\/f‘(,& Hrm{ (,(,(,,Y(LW)%-‘.
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Elektronikfahrwerk (ECS)
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Elektronikfahrwerk (ECS)

ECS-Leuchte

die grine Anzeigenleuchte zeigt die gewahlte
Fahrwerkscharakteristik an. Bei einer Stérung
blinken beide Anzeigen im Abstand von etwa

0,5 Sekunden.

Charakteristik

TOUR SPORT | Stérung

12r0006 TOURIleuchte EIN AUS blinkt
SPORTleuchte AUS EIN blinkt
Micromotor\

Ubersetzungs-
getriebe

} Positions-
schalter

Ausgangswelle

/’M;’//\f U'V‘/Lp&\ au~ (;.{A.% LCLA/



Kapitel 7 Seite 11

3000 GT

08/92

Elektronikfahrwerk (ECS)
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Elektronikfahrwerk (ECS)
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Funktionen:

Anti-Roll Control (Wankkontrolle)

N\ HARD

WUM
SOFT

Fahrzeuggeschw

Lenkgeschw.

12F0039

High Speed Response Control

MEDIUM-<==es : Vi_jg'ger; (geschw.abhangige Regelung)

| Beschleunigen
— — 4

120 130
— Fahrzeuggeschw (km/h)

SOFT

12F0038

Nickkontrolle

Beim Bremsen: Wenn der Bremslichtschalter auf EIN schaltet und die berechnete
Verzégerung Uber 0,15 G betragt, wird die Dampfung auf MEDIUM
verstellt.

betragt die Verzégerung mehr als 0,4 G wird auf HARD gestellt.

Beim Beschleunigen:
Bei einer Geschwindigkeit zwischen 3-100 km/h

—+ Dr.klappe . .
 —: offen und einem Drosselklapppen-Sensorsignal von

5 mehr als 4 Volt wird die Dampfung auf MEDIUM

5 ~-: Drkapee yarstellt
.2 geschl. :
§ 2
g2
32 SOFT
838

Fahrzeuggeschw.

Fahrzeugschwingungen:

Bei Fahrzeugbewegungen um die Hochachse (Aus- und Einfedern andert sich die Damp-
fungscharakteristik auf HARD. Bei schlechter Fahrbahn (hohe Frequenz der Schwingungen)

auf MEDIUM oder SOFT.
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Prufen des Elektronikfahwerks mit MULTI-USE-TESTER

1)
2)

Selbstdiagnose: Diagnosecodes siehe Werkstattanleitung 33B-12 ff.

5 — 1In g L p-LL Je ) o
Systemspriifung \ o Pandrtvthe (olo-hh plie. Tour %p%\b)ﬁ\i’g

Wartungsdaten
Programmtaste 2

Bauteil Prifdaten
Code-Nr. | "priifbedingung
Soll Ist
11 . G-Sensor
- Motor aus, Zindung EIN 2,0-3,0V
- Fahrzeug im Ruhezustand
- Schaukeln der Karosserie Wert schankt um
2,5V
14 . Drosselklappen-Sensor
- Motor AUS, Zindung EIN 300- 1000 mV
- Leerlaufpos. der. Dr.klappe
- Vollgasposition 4500 - 5500 mV
21 . Lenkwinkel-Sensor Linksdrehung | ST1 ST2
- Das Lenkrad millimeter- EIN EIN
weise nach links / rechts EIN AUS
drehen AUS AUS
Rechtsdrehung | AUS EIN
24 . Geschwindigkeits-Sensor Die Werte von
Tacho und Tester
- Fahrzeug auf Hebebihne, Antriebs- | mussen Gberein-
rader frei stimmen
- wechselnde Geschwindigkeiten
Tachoanzeige mit Testeranzeige
vergleichen
26 . Bremslichtschalter
- Bremspedal Ruhestellung | AUS
getreten EIN
61 . Stellmotor (v.r., v.l., h.r., h.l.)
62
63 jeweils mit ECS-Schalter wahlen
64
TOUR SOFT
SPORT HARD

{/f .ﬂ.;ﬂ/ L,/ 7" ; . - ,/‘/ 1/ ‘ : W . c )
TUAsy NGy I Vel 2l N7/ P o2l
/ ;J YA }47/ / ( LKL AUty [ %7
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3) Bauteileprifung:

Code-Nr. mit MUT aktivieren Fahrzeug durchfedern
01 SOFT weich
03 MEDIUM etw. straffer
04 HARD hart
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Bremsanlage

ABS-System

Scheibenbremsen auf allen 4 Radern
Innenbellftete Bremsscheiben vorn und hinten
4-Kolben-Festsattel vorn aus Aluminium
2-Kolben-Festsattel hinten aus Auluminium

Handbremse als Trommelbremse in den hinteren Brems-
scheiben

Akustische VerschleiBanzeige
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Vordere Scheibenbremse

Piston (small)

Piston (large

)

Wear indicator

Innenbellftete Scheibe

MaBe: 22 x 30 mm
2¢3

4-Kolben-Aluminium-Festsattel
am

a#faufende Seite:

kleiner Kolben @ 40,4 mm

aup
#laufende Seite

groBer Kolben @ 42,8 mm

Akustische VerschleiBanzeige

Vs Rotor rotation “7 : ﬂ””é“f/(”’é g“é ‘é("é%
-@aufende l direction o ,WW Wﬂv{
Seite _/] N e olon /KM%ZCI.?& 2=
kleiner ﬂi muvc/‘/w%‘ ,/6;461
= = )| Kol LS
° Ze” rafd i Vel o i ahoc
[ groBer
o P < KOlben L{’é W M’Vé“ ’ : =
Saufende - M&LM%
Seiteu \ oo feolbtn Ayl sranis Wcéf‘
Bremssattel
—2  Gbuctire fhjv @lpiih-

—7 w{M@ /ﬁ«#:,to( (/Mi
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Hintere Scheibenbremse

— o Innenbeliiftete Scheibe

MaBe: 280" x 20 mm
29+

2-Kolben-Aluminium-Festsattel
kleiner Kolben @ 38,1 mm

sirsrss,

,, %
7739
L2277

Akustische VerschleiBanzeige

V222777

oy,
1 7

7

s

G

1z

-Wear indicator

Handbremse in die hintere Scheibe integriert
Nachstellbar

Bremsscheibe
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Elektronisches ABS

Zweikanal ABS-System

4 Raddrehzahlsensoren

G-Sensor zum Feststellen der Verzégerungswerte
Diagnosefunktion tiber Warnlampe

Fehlercode Uber Multi-Tester

Bauteilepriufung uber Multi-Tester

O O O O O ©

ABS-Warnleuchte ABS-Steuereinheit

Radsensoren

HRad-

- ‘, ensoren
é(@.

Hydraulik- topplichtschalter

A
einhett G-Sensor

DiagnoseanschluB
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Bauteile
Teilebezeichnung Nr. Funktion
Sensor Raddrehzahl- 1 |Sendet Raddrehzahlsignale von jedem Rad zur
sensor ECU
Sensor G. Sensor 2 |Sendet ein Ein-/Aus-Signal an die ECU, abhéangig
von der Beschleunigung des Fahrzeuges
Sensor Hydraulikdruck- | 3 |Sendet ein Ein-/Aus-Signal an die ECU abhé&ngig
Schalter bzw. von der Anderung des Hydraulikdrucks.
Bremslicht-
schalter
Stellantrieb |Hydraulik- 4 |Steuert entsprechend den Signalen von der ECU
einheit den BremsflUssigkeitsdruck der einzelnen Rader.
Das Select-Low-Ventil ist in diese Einheit einge-
baut.
Stellantrieb | Motorrelais 5 |Spricht nach Empfang eines Signals von der ECU
an und aktiviert den Pumpenmotorin der
Hydraulikeinheit
Stellantrieb | Ventilrelais 6 |spricht nach Empfang eines Signals von der ECU
an und fuhrt dem Magnetventil in der
Hydraulikeinheit Spannung zu.
Stellantrieb | ABS- 7 |Befindetsich am Instrumentenbrett und
Warnleuchte leuchtet bei Ausfall des ABS
Stellantrieb | Diagnosean- 8 |Gibt Diagnosecodes aus
schluf
ECU 9 |Steuertdie Hydraulikeinheitin
Ubereinstimmung mit den Signalen von den
Sensoren
Select-Low-Ventil 10 |Befindetsich in der Hydraulikeinheit, wahlt den
Bremsflussigkeitsdruck des Hinterradkreises mit
dem niedrigen Druck
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Vorderrader Hinterrader

Vorderer und hinterer Raddrehzahlsensor nicht einstellbar

Hydraulikeinheit

Relaiskasten

Magnet-
ventile

Select-Low-Ventil

/‘(f!z/ VW; S A 4!’; 4,47(“"\ /(?N‘(‘(-.»\

e Bons ;Ww\é} nglxw e s Jeank,

| d 2 Entliften der Bremsleitung
| ?h ‘ = : . :
Den Motor starten und die Bremsleitungen in
I-ﬁ-w der dargestellten Reihenfolge entliften.
' Vorsicht
p — PR | Bei Fahrzeugen, die mit ABS ausgeristet
— = sind, vor Einfiillen der Bremsfliissigkeit un-
¢ L bedingt einen Filter auf den Hauptbrems-
i zylinder-Ausgleichsbehdlter aufsetzen.
i 14N0O034
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Select-Low-Regelung

Bei ABS-Funktion wird der Druck an den Hinterradern von der Radseite bestimmt, die die

gréBte Blockierneigung aufweist. Folglich wirkt der reduzierte Druck an beiden Hinterradern
(Select Low). Weiterhin wirkt der reduzierte Druck auch auf das zum selben Bremskreis ge-

horende Vorderrad

Vorne
rechts

Raddrehzahl-
sensor
Vorne
links
Y
M :
Select Low- ve?]?ﬁ_e‘
Steuerung steuerung SV,
'Y
SLV
Hinten -
links
Raddrehzahl-
HINWEIS sensor
SV: Magnetventil
SLV: Select-Low-Ventil

SV|

4

Hauptbremszylinder

Hinten
rechts

Magnet-
ventil-
steuerung

Select Low-
Steuerung

AAN1IAC
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Notlauf-Funktion

Die Notlauf-Funktion reaktiviert das normale Bremssystem, wenn eine Fehlfunktion des
Anti-Blockier-Systems eintreten sollte.

Das Notlaufprogramm ist nachfolgend beschrieben.

(0]

Die elektronische Steuereinheit ist mit einem Mikrocomputer-Paar versehen, die
identische Funktionen haben. Jeder Computer Gberwacht den anderen auf Fehl-
funktionen, so daB3 Probleme erkannt werden kénnen.

Der Uberwachungkreis, der Eingangsverstarkungskreis und das Ventilrelais werden
geprift, wenn der Zindschalter auf ON gestellt wird, und unmittelbar nach Starten
des Motors.

Wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit etwa 6 km/h erreicht, erzeugt der Uberwa-
chungskreis einen Testzyklus, um die Teile des Systems wie Berechnungskreis
usw. zu prufen.

Wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit 6 km/h (bersteigt, (iberwacht die elektronische
Steuereinheit das System standig auf Fehlfunktionen.

Wenn eine Fehlfunktion erkannt wird, werden die Funktionen des Anti-Blockier-
Systems aufgehoben und das normale Bremssystem aktiviert. Gleichzeitig leuchtet
die ABS-Warnleuchte auf, um den Fahrer auf die Fehlfunktion aufmerksam zu ma-
chen.

Falls einer der Raddrehzahlsensoren ein anormales Frequenzsignal ausgibt, igno-
riert die elektronische Steuereinheit die von jenem Sensor gesandten Signale und
fuhrt die Steuerung des ABS mit Signalen von anderen Sensoren fort. Falls jedoch
zwei oder mehr Raddrehzahlsensoren Fehlfunktionen aufweisen, dann werden die
Funktionen des ABS aufgehoben und das normale Bremssystem aktiviert.

Hinweis:

Das Notlaufprogramm (mit dem Aufleuchten der Warnleuchte und dem Ab-
schalten des Systems) bleibt selbst bei kurzzeitigen Fehlern wie z.B. "Wackel-
kontakten” bis zum Zuriickdrehen des ZiindschllUssels auf "OFF” aktiviert.

Motordrehzahlanhebung bei ABS-Funktion:

Bei einem Fahrzeug mit Allradantrieb sind alle vier Rader mit dem An-
triebsstrang verbunden, so daB das Motor-Momemt an allen vier Radern
wirkt (mit anderen Worten, die Bremswirkung des Motors wirkt auf alle
vier Rader). Es kdénnte somit trotzdem zum Blockieren der Rader kom-
men. Um dieses zu verhindern, wird wahrend des ABS-Betriebs bei einer
Fahrgeschwindigkeit von mehr als 20 km/h eine Erhéhung der Motor-
Leerlaufdrehzahl auf 1.800 min-1 bewirkt, um eine schnellere Erhéhung
der Raddrehzahl sicherzustellen und so das ABS-Leistungsvermdégen zu
verbessern

Die ABS-Steuereinheit sendet selbst das Motorrelais-Treibersignal aus,
das den ABS-Betrieb der Motor-Steuereinheit mitteilt.
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